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Hidrolisis térmica

para la gestion sostenible de lodos
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¢, Como funciona la hidrélisis
térmica?

La hidrdlisis térmica es una tecnologia aplicada en plantas de
tratamiento de aguas residuales con digestion anaerdbica. Trata los
lodos municipales y otros residuos organicos con vapor y presion para
mejorar los rendimientos en la digestion y la deshidratacion final del
lodo.
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El proceso de hidrdlisis térmica de Cambi (THP) esta patentado y proporciona un
tratamiento para los lodos municipales y otros residuos organicos. La aplicacion
de THP trae multiples beneficios medioambientales y reduce los costes de
operacion con digestores mas pequefios, mayor produccion de biogas y la
reduccion del volumen del lodo final, ademas, es un producto higienizado y sin
olores que puede ser aplicado en suelo con total seguridad y alcanzando los
estandares mas altos de calidad.



El proceso de Cambi puede asociarse con la digestidon anaerdbica de tres maneras:
THP antes de la digestion anaerdbica, THP después de la digestion anaerdbica, y
THP entre los digestores. El THP antes de la digestion anaerdbica, también conocido
como THP clasico, es la configuracion mas comun.
A continuacidn, se muestra e ilustra una version simplificada del proceso de hidrdlisis

térmica.
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Lodos primarios y secundarios que
se generan del tratamiento
primario y secundario
respectivamente se pre-
deshidratan al 16%-18%. Los lodos
pre-deshidratados son
alimentados de forma continua al
Pulper. El Pulper tienela funcién de
homogeneizar y precalentar los
lodos a una temperatura cercana a
los 100°C, utilizando vapor
recuperado del Flash Tank.

Desde el Pulper, los lodos
calientes se alimentan
continuamente en los reactores,
en un proceso secuencial,
“BATCH" que garantiza la
higienizacién y un grado éptimo de
hidrdlisis del fango
(desintegracidn) que impacta
directamente en los rendimientos
de la digestion anaerobia y
deshidratacion final. Una vez que
un reactor se llena, los lodos
comienzan a alimentarse al
siguiente disponible.
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Cuando el reactor esta lleno y
sellado, se introduce el vapor
para aumentar la temperatura a
140-165°C, equivalente a una
presion de alrededor de 6 bares.
El proceso de hidrdlisis térmica
tiene una duracidn tipicamente
de entre 20 a 30 minutos para
cada lote, y asi garantizar una
esterilizacién completa.

Desde el reactor, los lodos, ahora
esterilizados e hidrolizados, se
pasan al Flash Tank, que opera a
presion atmosférica.
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La caida repentina de la presion
(de 6 bares a presion
atmosférica) provoca una
explosion subita y una
destruccién sustancial de las
células que forman el lodo. El
vapor generado por la liberacién
de presion se recircula al Pulper
para precalentar los lodos
entrantes.

Al salir del Flash Tank, los lodos
se enfrian a la temperatura tipica

de la digestidn anaerdbica
mesdfila, afiadiendo agua de
diluciény en intercambiadores de
calor. Luego se alimentan a los
digestores anaerdbicos.




;Dénde encaja una hidrdlisis térmica?

e La hidrdlisis térmica de Cambi es modular y se adapta
tanto a plantas medianas como grandes. El tipo de
alimentacion suele ser lodos municipales, generados
por las plantas de tratamiento de aguas residuales.

e El tipo de alimentacion principal son lodos primarios y
secundarios. En algunos casos, otros residuos
organicos, lodos digeridos o deshidratados, pueden
ser importados desde otros lugares y mezclados con
los lodos frescos de una planta.

e La mayoria de las plantas de tratamiento de aguas
residuales de tamafio mediano y grande recuperan
energia de los lodos a través de la digestion
anaerobica. El biogas resultante cubre parcialmente
las necesidades energéticas de la planta o se exporta
como electricidad o gas natural. La hidrdlisis térmica
es una tecnologia de tratamiento de lodos que va
unida a la digestion anaerdbica haciendo el proceso
mas eficiente y sostenible.

e A partir de 10 toneladas de materia seca al dia la
hidrolisis de Cambi puede ser un elemento
diferenciador en una planta de tratamiento con un
retorno de la inversion positivo.

e Después de la digestion anaerdbica, el fango se
deshidrata para reducir su volumen antes de ser
enviado a su destino final. Existen distintas
configuraciones de hidrélisis segun su posicidén con
respecto a la digestion. Cuando la hidrolisis se situa
después de la digestion se alcanzan sequedades
mucho mas altas en la deshidratacion final.

e Cuando se instala una hidrdlisis térmica, las empresas
de agua amplian sus opciones a la hora de darle un
uso a ese biosolido, como las aplicaciones en suelo
(agricultura, paisajismo, rehabilitacion de suelos). Este
enfoque de reciclaje no solo se adhiere a los
principios de la economia circular, sino que es la
forma mas econdmica de gestionar el lodo.

e Enlugares donde la aplicacién en suelo de lodos no
sea posible y se opte por tratamientos térmicos como
el secado o incineracion, la THP juega un rol
fundamental al reducir el tamafio de estos procesos y
mejorar el balance energético global (menos
combustible fésil y mas generacion de biogas en
digestién) debido a que en la deshidratacion final se
alcanzan sequedades mas altas.




;Cuales son las ventajas
economicas?

La hidrdlisis térmica suele ser la tecnologia con los costes operativos
anuales mas bajos para la gestidn de biosdlidos en plantas de
tratamiento de aguas residuales medianas y grandes.

Digestores mas
pequenos

La hidrdlisis térmica acelera
la fase de hidrdlisis bioldgica
de la digestién anaerdbica
convencional, permitiendo
tasas de carga de digestores
mas altas y un tiempo de
retencion hidraulico mas
bajo. La capacidad de paso
del digestor por unidad de
volumen puede ser de hasta
cinco veces mayor en
comparacion con la
digestidon convencional.
Reduce la inversién en
digestores para plantas
nuevas o evita la
construccion de nuevos
digestores en la ampliacion
de plantas existentes. La
hidrdlisis térmica convierte
mas materia organica en
biogas y aumenta el
rendimiento de la
deshidratacién después de
la digestidn anaerdbica.

Menos volumen de
biosdlidos

En resumen, los volimenes
del lodo final se reducen a
la mitad, reduciendo
significativamente los
costos de disposicion. El
biosdlido final tiene una alta
calidad y consistencia, con
un bajo nivel de olores y es
facil de apilar, almacenar,
cargar, transportar, vaciar y
esparcir.

Mas produccion
de biogas

La hidrdlisis térmica expone
los lodos a altas
temperaturas y presiones.Al
mismo tiempo, la explosién
suUbita del fango destruyelas
paredes celulares, aumenta
la solubilizacién de la
materia organica que se
transforma en biogds
durante la digestion
anaerdbica mesofilica. El
mismo volumen de lodos,
pretratados mediante
hidrolisis térmica, puede
producir hasta un 50% mas
de biogas en comparacion
con la digestién
convencional.



¢, Como beneficia al medio
ambiente?

El proceso de hidrdlisis térmica de Cambi ha sido citado en muchos
estudios como la opcion de tratamiento de lodos con menor impacto
ambiental.
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La huella de carbono mas baja por lejos

» Alreducir las necesidades de digestion, la THP permite a las nuevas plantas ser
mas compactas, lo que reduce las emisiones de carbono durante la construccién
de estas. Las plantas existentes pueden aumentar a menudo su capacidadde
tratamiento sin construir nuevos digestores o incrementar la superficie usada.

» Al mejorar la sequedad final en la deshidratacion, se reducen las emisiones de
combustibles fésiles relacionadas con el transporte de los biosdlidos.

e Al aumentar la produccion de biogas durante la digestion, se reducen las
emisiones de metano de los biosdlidos después de la deshidratacion. El biogas
luego reemplaza a los combustibles fésiles.

e Cuando los biosdlidos se aplican en suelo, a menudo reemplazan alternativas
mas intensivas en emisiones de carbono. Alternativamente, el procesamiento
térmico de los biosodlidos con una sequedad mas alta hace que los procesos
térmicos sean mas pequefio sy demanden menos energia.



Biosolidos de excelente calidad

La esterilizacidon de lodos a alta temperatura y
presion, seguida de la explosidn subita del
fango, destruye efectivamente tanto
patdégenos como bacterias. Los biosolidos
posteriormente digeridos estan libres de
patdgenos y tienen un olor insignificante, con
beneficios para el entorno laboral y sin quejas
por olores de las comunidades vecinas.
Alcanzan los mas altos estandares de calidad
del biosdlido final segun la Clase A de la EPA
Americana.
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